
Steam boiler systems depend on both mechanical performance and proper water chem-
istry. When either side is out of balance, reliability can suffer and equipment damage can 
follow. Many waterside failures show warning signs before they become major problems. 
This guide highlights five common causes of waterside boiler failure, along with photos 
and descriptions to help identify what may be happening inside the system.

Appearance: Deep, defined pits in metal sur-
faces, sometimes covered by corrosion depos-
its. 
 
Location: Boiler tubes, deaerators, feedwater 
tanks and lines, economizers, and condensate 
systems.

Appearance: Thinning or grooving in heat 
exchangers and condensate piping, often first 
seen at leaking threaded joints. 
 
Location: Steam distribution and condensate 
return lines.

Causes: Poor oxygen removal, oxygen entering offline equipment, or cold makeup water mixing with 
hot condensate. 
 
Corrective Actions: Verify deaerator operation and venting, maintain proper oxygen scavenger treat-
ment, and store offline boilers correctly.

Causes: Carbon dioxide from makeup water alkalinity can travel with steam and form corrosive carbonic 
acid in the condensate. 
 
Corrective Actions: Lower feedwater alkalinity, keep open feedwater tanks above 170°F, maintain prop-
er venting, and use appropriate condensate treatment.

Oxygen Pitting Corrosion
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Carbonic Acid Attack

WHAT TO LOOK FOR, WHERE THEY OCCUR AND HOW TO ADDRESS THEM.

5 COMMON STEAM BOILER  
SYSTEM FAILTURES
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5 DÉFAILLANCES COURANTES DES
SYSTÈMES DE CHAUDIÈRES À VAPEUR
CE QU’IL FAUT RECHERCHER, OÙ ELLES SE PRODUISENT ET COMMENT Y REMÉDIER.

Les systèmes de chaudières à vapeur dépendent à la fois de leur performance mécanique et d’une chimie de l’eau
adéquate. Lorsque l’un ou l’autre de ces éléments est déséquilibré, la fiabilité peut être compromise et des
dommages aux équipements peuvent survenir. De nombreuses défaillances du côté eau présentent des signes
avant-coureurs avant de devenir des problèmes majeurs. Ce guide présente cinq causes courantes de défaillance
des systèmes de chaudières, ainsi que des photos et des descriptions pour vous aider à identifier ce qui peut se
produire à l’intérieur du système.

Corrosion par piqûres due à l’oxygène
Aspect : Piqûres profondes et bien définies sur les
surfaces métalliques, parfois recouvertes de dépôts
de corrosion.

Emplacement : Tubes de chaudière, dégazeurs,
réservoirs et conduites d’eau d’alimentation,
économiseurs et systèmes de condensat.

Causes : Élimination inadéquate de l’oxygène, entrée d’oxygène dans les équipements hors service ou mélange d’eau
d’appoint froide avec du condensat chaud.

Mesures correctives : Vérifier le fonctionnement et la ventilation du dégazeur, maintenir un traitement adéquat avec un
agent réducteur d’oxygène et entreposer correctement les chaudières hors service.

Attaque par l’acide carbonique
Aspect : Amincissement ou rainurage dans les
échangeurs de chaleur et les conduites de
condensat, souvent visible d’abord au niveau des
raccords filetés qui fuient.

Emplacement : Conduites de distribution de vapeur
et de retour de condensat.

Causes : Le dioxyde de carbone provenant de l’alcalinité de l’eau d’appoint peut être transporté avec la vapeur et former
de l’acide carbonique corrosif dans le condensat.

Mesures correctives : Réduire l’alcalinité de l’eau d’alimentation, maintenir les réservoirs d’eau d’alimentation ouverts au-
dessus de 170 °F, assurer une ventilation adéquate et utiliser un traitement approprié du condensat.

5 DÉFAILLANCES COURANTES DES
SYSTÈMES DE CHAUDIÈRES À VAPEUR

Corrosion par piqûres due à l’oxygène

Attaque par l’acide carbonique



COMMON STEAM BOILER SYSTEM FAILURES | CONTINUED

Appearance: Thick-lipped failures have rough, 
heavy edges; thin-lipped failures show smooth, 
knife-like edges. 
 
Location: Economizer and boiler tubes.

Appearance: Deep, localized circular pits 
caused by aggressive metal erosion. 
 
Location: Most often found in feedwater 
pumps, but also in condensate pumps, steam 
traps, and blowdown piping or valves.

Appearance: Gradual thinning or grooving on 
the inside of the glass. 
 
Location: Boiler sight glass.

Causes: Long-term overheating from firing issues, flame impingement, or scale; short-term overheating 
from blocked flow or low-water conditions. 
 
Corrective Actions: Maintain proper water chemistry, control scale buildup, verify burner alignment, 
and ensure correct boiler operation.

Causes: Rapid pressure changes can form and collapse vapor bubbles, while turbulent flow can make 
the damage worse. 
 
Corrective Actions: Improve pump conditions by reducing feedwater temperature, increasing suction 
head, minimizing turbulence and pressure swings, or adding a slip stream where appropriate.

Causes: Leaking gaskets, excessive condensation, or hot condensate that gradually attacks the glass. 
 
Corrective Actions: Repair leaking gaskets and install a mica shield to protect the glass and reduce 
excessive condensation.

Overheated Tubes

Cavitation

Boiler Site Glass Failure

Protect your steam system  before damage becomes downtime.
SPEAK TO AN EXPERT:
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Tubes surchauffés
Aspect : Les défaillances à bord épais présentent
des rebords rugueux et massifs; celles à bord mince
présentent des rebords lisses, semblables à ceux
d’un couteau.

Emplacement : Économiseurs et tubes de chaudière.

Causes : Surchauffe à long terme due à des problèmes de combustion, à l’impact de la flamme ou à l’entartrage;
surchauffe à court terme due à un débit obstrué ou à un faible niveau d’eau.

Mesures correctives : Maintenir une chimie de l’eau adéquate, contrôler l’accumulation de tartre, vérifier l’alignement du
brûleur et assurer le bon fonctionnement de la chaudière.

Cavitation
Aspect : Piqûres circulaires profondes et localisées
causées par une érosion agressive du métal.

Emplacement : Le plus souvent dans les pompes
d’eau d’alimentation, mais aussi dans les pompes
de condensat, les purgeurs de vapeur et les
conduites ou vannes de purge.

Causes : Des variations rapides de pression peuvent former et faire imploser des bulles de vapeur, tandis qu’un
écoulement turbulent peut aggraver les dommages.

Mesures correctives : Améliorer les conditions de fonctionnement de la pompe en réduisant la température de l’eau
d’alimentation, en augmentant la hauteur d’aspiration disponible, en minimisant les turbulences et les variations de
pression ou en ajoutant une dérivation, lorsque approprié.

Défaillance du verre-regard de la chaudière

Aspect : Amincissement ou rainurage progressif à
l’intérieur du verre.

Emplacement : Verre-regard de la chaudière.

Causes : Joints d’étanchéité qui fuient, condensation excessive ou condensat chaud qui attaque progressivement le verre.

Mesures correctives : Réparer les joints d’étanchéité qui fuient et installer un écran en mica pour protéger le verre et
réduire la condensation excessive.

Protégez votre système de vapeur avant que les dommages n’entraînent des arrêts.

PARLEZ À UN EXPERT :
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